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Perche
osservare, misurare, registrare
per tant1 ann?

Lunghe serie di misure continuative e omogenee
sono importanti per studiare 1’andamento de1
parametr1 meteorologici nel tempo.

Specialmente 1n un periodo come quello attuale, in
cui occorre un conironto col passato per valutare
’entita der cambiamenti climatici.

Serie storiche di questo tipo consentono di capire il
clima di una zona e interpretarne 1 cambiamenti.



Che differenza ¢’¢ tra
tempo ¢ clima?




[.a nostra serie storica
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Temperature medie annuali a Modena

Incremento medio di temperatura di

0.7 2100 anni.
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Temperatura

secondo le nuo )
L'ultimo anno m‘Farmr’e alla media & stato ll 1993

Dal 1990 si sono iniziati a osservare sempre pid “Eey.feﬁ*l estremi” e negll i ultimi 10

anni (1997-2006) abbiamo avuto i 9 anni pid caldi della nostra serie (resta fuori solo
il 2005, 15°).

if E.j':a ann lln:uj':l[l ani fi
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Temperature medie mensiik “
Witimil 10 anni 3 canfranto con il resto della sefie storica

AE0-19496 q97- 2006
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Temperature medie Gen - Mag a Modena
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1sola di calore?
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Aumento effett
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la*d 1 calore mnfluenza
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— Cmone ——Mhiodena

Lineare { Cinone)

Lineare (hiodena)
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Pioggia




Precipitazioni (mm)

Piovosita a Modena dal 1830 al 2005

y=-0.6992x + T25.51
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La temperatura aumenta. . .

Solo a Mod 11?
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Temperatura media globale dell’ultimo millennio
| Uncertointy
E Recomstruction (1000 10 1980)
T e [nsirumentel doto (1902-1999)
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Global Annual Mean Surface |emperature Anomaly (base 1961-90)
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Le temperature registrate

Mean Surface Temperature Anomaly ("C)
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Global Temperature Trends: 2005 Summation

(a) Global-Mean Surface Temperature Anomaly (°C)
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(b) 2005 Surface Temperature Anomaly ("C)
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L'aumento & quasi tutto concentrato negli ultimi 50 anni
(trend di 1.3°C/100 anni).

L'anno pid caldo della terra & stato il 2005.

11 degli ultimi 12 anni (1995-2006) sono stati i pidl caldi dal
1850. Un caso? Una simile coincidenza ha probabilita di
verificarsi inferiore ad 1/1000.000.000!

E' colpa dell'effetto serra antropogenico?

Non ne abbiamo la certezza, ma quasi: al 90% € per causa
dei gas serra immessi dall'uomo.



Riscaldamento Globale: altre prove
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Ghinccialo Ciardoney (Gran Paraciso] - Bilancks di massa

— A = ahlarinnn
1 laiiis —i—hil. cuimulan

Ghiacciaio Clardonay
Vartaziord frortall annue & curmulate 1971 - 2006

Dal 1971 a oggi 1l
cghiaccialo & arretrato di
ben 279 m

Fonte: www.nimbus.it
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m “/l riscaldamento climatico é inequivocabile,
testimoniato dall incremento delle temperature
globali dell’aria e degli oceani, dallo scioglimenio
diffuso di neve e ghiaccio e dall innalzamento del
livello del mare”.

m “La magsgior parie degli aumenti nella media delle
temperature globali dalla meta del XX secolo ¢
molto probabilmente |=90% | dovuio all aumenio
osservaio della concentrazione di gas ad effeiio
serva causato dall atfivita umana’.

30



Prova effettiva del riscaldamento del pianeta
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Quali le cause?
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COMPOSIZIONE DELL ATMOSFERA

(ARIA GECCA A LIVELLO DEL MARE)

GAS SIMBOLO PERCENTUALE
CHIMICO
AZOTO N 78.054
OSSIGENO 0, 20947
Argon Ar 0.934
Biossidio di Carbonio Co, o35>
Neon Ne 0.002
Elio He 0.000524
Metano CH, LRI HGH,
Kripton Kr 0.000114
Idrogeno H, 0.000053
Xenon Xe 0.0000087
Ozono 0, Tracce fino a 0.0003

Altri gase: monossido di carbonio,
hiossido di zolfo, biossido di azoto,

ammoniaca, ecc

tracce

35




Anidride carbonica,
anzi,

biossido di carbonio
CoO,

Negh ultimi1 650°000 anni1 oscillava tra 180 e 300 ppm
Nell’era pre-industriale 280 ppm

Adesso oltre le 380 ppm.
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to serra e un fenom
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[ fattor1 di1 raffreddamento

Gli aerosol (naturali ¢ The cooling factors
antropogenici) influenzano

. " 2 o LT NI ;
direttamente 1l sistema climna. vglaes Mot Wk

Alm s3I
- e 2] SzeEe
Il vapor acqueo ¢ anche gas

serra ma allo stesso tempo le
nubi riflettono la radiazione

entrante. =

Anche la niflessione dei ﬁ m-ul

chiacci (ALBEDOQO) &

Aprpmpbr Yy el o ious or o S puger ded T

determinante. e ARG oo s e e vk o
T N ol R P
Mentre ’acqua assorbe b ey e oy b A e B

calore, il ghiaceio lo riflette.



Sarebbe meglio che Mon si ‘
cambiasse dieta, preoccupi, e solo

altrimenti la febbre un ciclo naturale, |

continuera a salire! . domattina stara
2ENY __meglio!

LI N |




Quali le conseguenze ?
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Possibili scenari futun
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Departures in lemperature in “C (from the 1990 value)

Oiosarvabions, Morfm Hamispheos, proey data rg&lﬁ:ﬂgﬂ Proecions Soveral mocels
e sctmeaitnboetd 3l SRES envelope
5.0 3
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45 Variations of the Earth’'s surface temperature:
: year 1000 to year 2100
4.0
357 Anche se le concentrazioni di gas — serra s1 1
3.0 stabilizzazssero 1l nscaldamento globale :
sy continuerebbe per secoli sulla terraferma e per P
.4  unmillennio negli oceant.
153 Questo per gh eftetti di feed-back e per la
o1  lentezza del sistema atmosfera.
it Birs ahew e
3 range in year 2100
0.5 produced by
. several models
ol Sconarios
] — AIE
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n L L f A . A1FI
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watiemen . DO anni .
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Event1 estremi






Temperatura
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Frobability of oocurrence
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che scompaiano freddo e

Nneve.
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Innalzamento del livello degli oceani indotto dal riscaldamento globale

TTltimeo secolo Prossimo secolo

Centimeters Centimaters
45 iy Solid lines represent vanous scenanos
—— Annual sea level change
i 9 including changes in aerosols beyond v
== 5-year running mean toa | 1990. Dashed lines show the sce- 4 15928
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Buone notizie! Al ritmo
attuale del global
warming dovremmo
riuscire a raggiungerlo
a huoto e mangiarlo
entro 5 anni!




1 grado centigrade: | ghiac
S milioni di persone. Pid di 300.000 persone in pid morranno per Fincremento dei disastr indotti dal clima
cambiato nelle regioni tropicali. || permafrost si sciogliera, danneggiando strade ed edifici in Canada e
Fussia. Una specie su 10 a rischio di estinzione, alterazioni dell’'8% della barriera corallina

2 gradi centigradi: scarsita d'acqua in aumento in Africa meridionale e nel Mediterraneo. Significativo
declino nella produzione di cibo in Africa, dove la malana infliggera B0 milioni di persone Fino a 10 milioni
di persone afflitte dalle alluvioni costiere ogni anno. Le specie che wivono all'artico, come gl orsi polari,
minacciate d'estinzione insieme a una cifra oscillante fra il 15 e il 40% della restante selvaggina mondiale.

divenire irreversibile.

3 gradi centigradi: gravi siccita nell’'Europa meridionale una volta ogni 10 anni. Da uno a guattro miliardi

di persone soffriranno la carenza idrica e altrettante carenza di cibo. Malti milioni di persone a rischio di

malnutrizione. Fid di 100 milioni di persone saranno afflitte dal rischio di alluvioni costiere. Accelerazione
delle estinzioni di massa di animali e piante .

4 gradi centigradi: |'Africa subsahariana e | Mediterraneo subiranno un decremento fra il 30 e il 40%
della disponibilita di acqua. Declino del 12-35% della produttivita agricola in Africa. Crollo delle coltivazioni
invaste regioni. Fino a 80 milioni di persone in pit esposte alla malaria. Perdita di meta della tundra
artica. Collasso di molte riserve naturali. Giganteschi ghiaccial dell’Antartico occidentale cominciano a
fondere irreversibilmente, minaccia di catastrofico incremento del livella del mari

9 gradi centigradi . possibile scomparsa di enormi ghiaccial sull’ Himalaia, affliggendo con la carenza
idrica il 25% della popolazione della Cina e centinaia di milioni di persone in India. L'acidita degli oceani
aumenta con minaccia di totale collasso dell'industria ittica. |l ivello del mare sale inesorabilmente
inondando vaste regioni dell'Asia e circa la meta delle pio grandi citta del mondo, comprese Londra, MNew
Yorke Tokyo.



Pianeta Terra: andamendo di CO, e popolazione
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Cosa possiamo fare?

® Produrre meno gas — serra, vale a dire:

Consumare meno energia

Costruire edifici meno energivori, meglio isolati, meglio 1lluminati
(1lluminazione naturale)

Incentivare, e non impedire, ’installazione di pannelli solan a1
privati e dare il buon esempio negli editfici pubblici

Prima di comprare gualcosa chiedersi se sia veramente utile
(WWF).

Costruire meno centri commerciali, cementificare meno, non
puntare ad un aumento del PIL: non esiste crescita infinita con

risorse finite.
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m Limitare 1l riscaldamento (20°C in inverno nei
local pubblici e privati)

B [imitare 1’uso dell’aria condizionata
® ...c mille altre azioni, dal basso e dall’alto.

B Aziom intraprese non perché ambientalisti,
ma perché ci tenmamo al futuro dell’uomo.
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Tutt1 d"accordo?

Gl scienziats “hber1” s1.. .

Ma c’e chi, in malafede, s1 ostina a negare la
regponsabilitad dell’uomo sul nscaldamento
globale... una venta troppo scomoda!
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Grazie per |’attenzione

st



